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Ìàòåìàòè÷íà ïñèõîëîã³ÿ

Âñòóï. Ñêëàäí³ ³ íåáåçïå÷í³ òåõíî-
ëîã³¿, åêñòðåìàëüí³ óìîâè ä³ÿëüíîñò³
ëþäèíè ñòâîðþþòü ïåðåäóìîâè äëÿ ïîðó-
øåíü ðîáî÷îãî ïðîöåñó ð³çíèõ ëþäèíî-
ìàøèííèõ ñèñòåì, ïîÿâè ïîìèëêîâèõ ä³é,
çàãðîçè ðåàëüíèõ ïðîÿâ³â àâàð³éíèõ
ñèòóàö³é. Çíèæåííÿ ïðîôåñ³éíî¿ íàä³é-
íîñò³ ëþäèíè-îïåðàòîðà çóìîâëþº ïðî-
ôåñ³éíèé ñòðåñ òà ïîã³ðøóº ïðàöåçäàò-
í³ñòü [10]. Ïðè÷èíà áàãàòüîõ ïîìèëêîâèõ
ä³é – íåäîñòàòí³é êîíòðîëü çà ðîáî÷îþ
ñèòóàö³ºþ. ¯¿ íåêîíòðîëüîâàí³ñòü ïîâ’ÿ-
çàíà íàñàìïåðåä ç îñîáèñò³ñíèìè ÿêîñ-
òÿìè ëþäèíè. Çã³äíî ç J.R. Averill (äèâ.
[10]), íàéâàæëèâ³øèìè òèïàìè îñîáèñ-
òîãî êîíòðîëþ º: 1) ïîâåä³íêîâèé êîíò-
ðîëü, ÿêèé äîçâîëÿº ë³êâ³äóâàòè îá’ºêòèâ-
íó çàãðîçó íåñïðèÿòëèâî¿ ïîä³¿, ³ 2) êîíò-
ðîëü, ùî ñòîñóºòüñÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ,
òîáòî çäàòíîñò³ çðîáèòè âèá³ð ³ç äâîõ ÷è
á³ëüøå àëüòåðíàòèâ.

Íåêîíòðîëüîâàí³ñòü ïîä³¿ çàëåæèòü
íàñàìïåðåä â³ä íåâèçíà÷åíîñò³ ïîäðàç-
íèê³â, ñèãíàë³â, êîòðà, ñâîºþ ÷åðãîþ,
ñòâîðþº óìîâè íåïåðåäáà÷óâàíîñò³ ñè-
òóàö³¿, ùî ìîæå âèìàãàòè ãðóíòîâí³øèõ
çíàíü äëÿ ïîïåðåäæåííÿ ÷è ë³êâ³äàö³¿
çàãðîçè. Íà äåô³öèò àáî íàäëèøîê ³í-
ôîðìàö³¿ ëþäèíà ìîæå ðåàãóâàòè ïî-
ð³çíîìó. Â³ä çíàííÿ ö³º¿ ðåàêö³¿ çàëåæèòü
íàä³éí³ñòü ëþäèíî-ìàøèííèõ ñèñòåì. Àëå
ñâ³äîìå êåðóâàííÿ ïîâåä³íêîþ îñîáè çà
òàêèõ îáñòàâèí ìîæëèâå ç äîïîìîãîþ
ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ òàêî¿ ïîâåä³íêè, òåî-
ð³¿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü. Ïîä³áí³ çàâäàííÿ
íàäçâè÷àéíî ñêëàäí³, ïðîòå ïîòðåáà ¿õ
ðîçâ’ÿçêó âèìàãàº ñòâîðåííÿ íà ïåðøîìó
åòàï³ íàéïðîñò³øèõ ìîäåëåé. Ñàìå ó
öüîìó é ïîëÿãàº ìåòà íàøî¿ ðîáîòè.

Ñòàí ïðîáëåìè. Ïðè âèáîð³ ³ çáåðå-
æåíí³ ³íôîðìàö³¿ ïðî ïåâí³ ïîä³¿ ÷è ñèã-
íàëè, ùî íàäõîäÿòü îäèí çà äðóãèì,
ëþäñüêèé ìîçîê çáåð³ãàº ÷àñòîòó ¿õíüî¿
ïîÿâè. Â³äòàê ëþäèíà ìîæå ãîòóâàòèñÿ
äî íàéá³ëüø ³ìîâ³ðíèõ ä³é ùå äî ñïðèé-
íÿòòÿ â³äïîâ³äíèõ ñèãíàë³â [1]. Òàêèé ïðî-
öåñ, ùî óìîæëèâëþºòüñÿ íà îñíîâ³ ïîòåí-
ö³éíî¿ ñòðóêòóðè ìèíóëîãî äîñâ³äó, íàçè-
âàþòü ³ìîâ³ðíèì ïðîãíîçóâàííÿì [6]. Â³í
º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ îïòèìàëüíîãî ïî-
âîäæåííÿ ³íäèâ³äà ó ñòîõàñòè÷íîìó äîâ-
ê³ëë³, ÷èííèêîì éîãî åôåêòèâíî¿ àäàïòà-
ö³¿ äî îòî÷åííÿ ç³ ñòàòèñòè÷íîþ ñòðóêòó-
ðîþ, êîòðà ÷àñ â³ä ÷àñó çì³íþºòüñÿ. Âèêî-
ðèñòàííÿ ³ìîâ³ðíîãî ïðîãíîçóâàííÿ äàëî
ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè ïðè âèâ÷åíí³ ïîâîä-
æåííÿ õâîðèõ ç óðàæåííÿì ð³çíèõ â³ä-
ä³ë³â ìîçêó, êîëè ïðè äåÿêèõ ïàòîëîã³÷-
íèõ ñòàíàõ ëîáîâî¿ ÷àñòèíè òàêå ïðîãíîçó-
âàííÿ ïîðóøóºòüñÿ. Áóâ ñôîðìóëüîâàíèé
âèñíîâîê [1], ùî ó ö³é ÷àñòèí³ ìîçêó çíà-
õîäÿòüñÿ ñòðóêòóðè, ÿê³ â³ä³ãðàþòü âàæ-
ëèâó ðîëü ó çä³éñíåíí³ ïðîãíîçóâàííÿ.

Íàé÷àñò³øå ïðè òàêèõ äîñë³äæåííÿõ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä ðåºñòðàö³¿ ÷àñó
ðåàêö³¿ íà ïîÿâó ñèãíàëó. Ïðè öüîìó
çàáåçïå÷óþòüñÿ óìîâè îäåðæàííÿ çàëåæ-
íîñò³ ÷àñó ïðîñòî¿ ðåàêö³¿ ³ ÷àñó âèáîðó
â³ä ê³ëüêîñò³ ð³âíî³ìîâ³ðíèõ àëüòåðíàòèâ-
íèõ ñèãíàë³â. Ïîãëèáëåííÿ ïîä³áíèõ äîñ-
ë³äæåíü ìîãëî á ñòàòè îñíîâîþ äîäàòêî-
âîãî ìåòîäó ä³àãíîñòèêè çàõâîðþâàíü
ìîçêó. Ìåõàí³çì ïîð³âíÿííÿ ñïðèéíÿòèõ
ñèãíàë³â ç î÷³êóâàíèìè âèâ÷àâñÿ À.Í. Ëå-
áåäºâèì ³ Á.Ã. Áîâ³íèì [3], ÿê³ ïîêàçàëè
âçàºìîçâ’ÿçîê ÷àñó ðåàêö³¿ âèáîðó çà
ð³çíî¿ ê³ëüêîñò³ î÷³êóâàíèõ ð³âíî³ìîâ³ð-
íèõ àëüòåðíàòèâíèõ ñèãíàë³â ³ ÷àñòîòè
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êîëèâàíü á³îïîòåíö³àë³â ìîçêó. Âèñíîâîê
àâòîð³â ùîäî íåéðîô³ç³îëîã³÷íîãî ìåõà-
í³çìó ïîð³âíÿííÿ ñïðèéíÿòèõ ñèãíàë³â ç
î÷³êóâàíèìè âêàçóº íà ïåðåâàæàííÿ
àëüôà-ðèòìó ñòîñîâíî ä³¿ ìåõàí³çìó
ñïðèéíÿòòÿ ³ ïàì’ÿò³ [3], ùî çíàéøëî
ñâîº ï³äòâåðäæåííÿ â ìîäåë³ ïåðåðîáêè
³íôîðìàö³¿ ïàì’ÿòòþ ëþäèíè [4]. Áóëî
ïîêàçàíî, ùî àëüôà-ðèòì α ïîçâ’ÿçàíèé
ç ïîñò³éíîþ ÷àñó Ò òàêîãî “³íôîðìà-
ö³éíîãî” ïðîöåñó. Äâ³ çîâñ³ì ð³çí³ ìîäåë³
– “ëîêàëüíà” íåéðîô³ç³îëîã³÷íà é óñåðåä-
íåíà “÷îðíî¿ ñêðèíüêè” – âèÿâèëèñÿ
çàëåæíèìè íàéâàæëèâ³øèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè – α ³ Ò. Îòîæ, ñêëàäí³ ïñèõî-
ô³ç³îëîã³÷í³ åêñïåðèìåíòè ìîæóòü áóòè
çàì³íåí³ âèçíà÷åííÿì çâ’ÿçêó α ³ Ò ç
íàñòóïíèìè (äèâ. äàë³ òåêñò) òåîðåòè÷-
íèìè ðîçðàõóíêàìè.

Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ïàì’ÿò³. Îñíî-
âîþ òåîð³¿ ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ ïàì’ÿò-
òþ ëþäèíè (ÒÏ²Ï) ([4; 5; 9]) º ìîäåëü
óÿâëåííÿ ïðî ïàì’ÿòü ÿê ºìí³ñòü, äå â
îêðåìèé ìîìåíò ÷àñó τ çíàõîäèòüñÿ I
îäèíèöü ³íôîðìàö³¿. Ó ïàì’ÿòü ççîâí³
íàäõîäèòü ³íôîðìàö³ÿ ç äåÿêèì â³äîìèì
³ íåçàëåæíèì â³ä ëþäèíè òåìïîì Ŕ (ï³ä
òåìïîì ðîçóì³ºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ³íôîðìàö³¿
çà ïåâíó îäèíèöþ ÷àñó, òîìó ùî ñòèìóëè
ïîäàþòüñÿ íå ìèòòºâî, à ïðîòÿãîì ÷àñó,
ð³çíîãî äëÿ ð³çíèõ ìîäàëüíîñòåé). Öÿ
³íôîðìàö³ÿ íå âñÿ çàëèøàºòüñÿ ó ïàì’ÿò³,
à çà ðàõóíîê ïðîöåñ³â çãàñàííÿ ÷àñòèíà
¿¿ çàáóâàºòüñÿ ç äåÿêèì òåìïîì Ŕs (îäè-
íèöü/ñåê). Òàêèé ï³äõ³ä, à òàêîæ çîáðà-
æåííÿ ê³íöåâèõ àíàë³òè÷íèõ âçàºìî-
çâ’ÿçê³â ó áåçðîçì³ðíîìó â³äíîñíîìó
âèãëÿä³ (çà ÿêîãî îäèíèö³ âèì³ðó ïðîñòî
ñêîðî÷óþòüñÿ íåçàëåæíî â³ä ñâîãî âèáî-
ðó), äàëè çìîãó àíàë³çóâàòè âñ³ëÿê³
ïñèõîëîã³÷í³ ïðîöåñè ê³ëüê³ñíî, íå çàìè-
êàþ÷èñü íà ñóòíîñò³ îäèíèöü âèì³ðó. Áà-
ëàíñîâå ð³âíÿííÿ ïîòîêó ³íôîðìàö³¿ ó
ïàì’ÿò³ –

äîçâîëÿº çíàéòè ëàòåíòíèé ïåð³îä ïðîñòî¿
ðåàêö³¿ τ*:

dI/dτ = Ŕ – (I - ϕ)/T,          (1) 

τ∗= T ln (1 +p),                  (2) 

Òóò p – áåçðîçì³ðíèé êðèòåð³é,
p = ϕ/ ŔT. Âåëè÷èíà îêðåìîãî ãðà-
íè÷íîãî çíà÷åííÿ ³íôîðìàö³¿ ϕ çáåð³ãà-
ºòüñÿ äîñèòü äîâãî ó ïàì’ÿò³. Âîíà â³ä³-
ãðàº äóæå ³ñòîòíó ðîëü, òîìó ùî âèçíà÷àº
òîé ïîð³ã àáî ñòàíäàðò ³íôîðìàö³¿, ÿêèé
çáåð³ãàº ïàì’ÿòü ³ ÿêèé ñëóãóº çàäàíèì
åòàëîíîì ïîð³âíÿííÿ ç ³íôîðìàö³ºþ, ùî
íàäõîäèòü. Êðèòåð³é p îêðåñëþº õàðàêòå-
ðèñòèêè ïñèõîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ñëàáêî
çì³íþºòüñÿ ïðè ïåðåõîä³ â³ä îäíèõ ïðîöå-
ñ³â äî ³íøèõ, ìîæå áóòè çíàéäåíèé çàçäà-
ëåã³äü ç äîïîìîãîþ â³äîìèõ ðîçâ’ÿçê³â ³
ïðèäàòíèé äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ïîä³áíèõ
ì³æ ñîáîþ õàðàêòåðèñòèê.

Ôîðìóëà (1) ïîêàçóº, ùî ëàòåíòíèé
ïåð³îä ðåàêö³¿ ïðîïîðö³éíèé ëîãàðèôìîâ³
ãðàíè÷íî¿ âåëè÷èíè ϕ (ùî î÷åâèäíî, îñ-
ê³ëüêè ϕ âèçíà÷àº òîé îáñÿã ³íôîðìàö³¿,
ÿêèé òðåáà íàä³ñëàòè ó ïàì’ÿòü, ùîá ñïðà-
öþâàâ “ñèãíàë” ïðî çàê³í÷åííÿ ëàòåíò-
íîãî ïåð³îäó ðåàêö³¿) ³ ëîãàðèôìîâ³ 1/Ŕ
(ùî òàêîæ î÷åâèäíî, îñê³ëüêè íàïîâíåí-
íÿ ïàì’ÿò³ äî çíà÷åííÿ, ð³âíîãî ϕ, áóäå
òèì òðèâàë³øå, ÷èì ìåíøèé òåìï ïîäà÷³
³íôîðìàö³¿ Ŕ).

Òåîðåòè÷íå ðîçâ’ÿçàííÿ. Çàñòîñóºìî
òåîð³þ ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ ïàì’ÿòòþ
ëþäèíè äëÿ âèçíà÷åííÿ ÷àñó ðåàêö³¿
âèáîðó τp ³ ðîçãëÿíåìî íàñë³äêè òåîðå-
òè÷íîãî ðîçâ’ÿçàííÿ öüîãî äîâîë³ ñêëàä-
íîãî íàóêîâîãî çàâäàííÿ. Áóäåìî ïðè-
ïóñêàòè, ùî ÷àñ âèáîðó τp ñêëàäàºòüñÿ ç
äâîõ ÷àñòèí – ÷àñó ïðîñòî¿ ðåàêö³¿ íà
çàçäàëåã³äü â³äîìèé, ðàïòîâèé ñèãíàë τ*
³ ÷àñó íàñòóïíî¿ ðåàêö³¿ âèáîðó. Ó öüîìó
âèïàäêó ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ äîáðå â³äî-
ìèì ðîçâ’ÿçêîì ð³âíÿííÿ (1) ³ç ãðàíè÷-
íîþ óìîâîþ, ùî â³äïîâ³äàº çàê³í÷åííþ
ëàòåíòíîãî ïåð³îäó ïðîñòî¿ ðåàêö³¿, òîáòî
ïðè τ=τ* I* = ϕ, ³ ç óìîâè, ùî ÷àñ ñêëàäíî¿
ðåàêö³¿ âèáîðó çàê³í÷óºòüñÿ ïðè íàïîâ-
íåíí³ ïàì’ÿò³ ³íôîðìàö³ºþ îá’ºìîì ϕp.

Ïàðàìåòð ϕp – ñòàíäàðò ³íôîðìàö³¿, ùî
çáåð³ãàºòüñÿ äîñèòü äîâãî ó ïàì’ÿò³ ³ íåîá-
õ³äíèé äëÿ âèáîðó ïîòð³áíîãî ñèãíàëó
ïðè ð³çí³é ê³ëüêîñò³ î÷³êóâàíèõ ð³âíî³ìî-
â³ðíèõ àëüòåðíàòèâ, òîáòî ϕp= ϕ/n (n –
÷èñëî àëüòåðíàòèâ), àáî ó òàêîìó âèãëÿä³
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ϕ=Wϕp, äå W – ³ìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè ñèã-
íàëó.

Ïðîïóñêàþ÷è íåñêëàäí³ ïåðåòâîðåííÿ,
çíàõîäèìî ðîçâ’ÿçîê ïîñòàâëåíîãî çàâ-
äàííÿ â îñòàòî÷íîìó âèãëÿä³:

Ç ö³º¿ ôîðìóëè äîáðå âèäíî, ùî ÷àñ
ðåàêö³¿ âèáîðó ñêëàäàºòüñÿ ç ÷àñó ïðîñòî¿
ðåàêö³¿ ³ äîäàíêà, ùî óÿâëÿº ñîáîþ
ëîãàðèôì ïàðàìåòðó p (àáî ïðîïîðö³é-
íîãî éîìó ïîðîãó ϕ  òà îáåðíåíî ïðîïîð-
ö³éíîãî äîáóòêó ŔT) é îáåðíåíî¿ âåëè-
÷èíè ³ìîâ³ðíîñò³ ïîÿâè ñèãíàëó 1/W.

Óâåäåìî â³äíîñíèé ÷àñ ó òàêèé ñïîñ³á
   ùî äàº çìîãó ïîç-

áóòèñÿ â³ä íåîáõ³äíîñò³ âèçíà÷àòè ïîñ-
ò³éíó ÷àñó ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ Ò. Òîä³
ôîðìóëà (3) íàáóäå òàêîãî âèãëÿäó:

Îòæå, â³äíîñíèé ÷àñ ðåàêö³¿ âèáîðó
çàëåæèòü ò³ëüêè â³ä ïàðàìåòðà p ³ â³ä
³ìîâ³ðíîñò³ ïîÿâè ñèãíàëó W. Ðîçðàõóí-
êè çà ö³ºþ ôîðìóëîþ ó ôóíêö³¿ W ïðè
çàäàíîìó çíà÷åíí³ êðèòåð³þ ð ïîäàí³ íà
ðèñ. 1, ùî óìîæëèâëþº âèçíà÷åííÿ âå-
ëè÷èíè ðåàêö³¿ âèáîðó â ³íøèõ âèïàä-
êàõ áåç ïðîâåäåííÿ îêðåìèõ ðîçðàõóíê³â.

Ìåòîäèêà. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Â
åêñïåðèìåíòàëüíîìó äîñë³äæåíí³ Ë. Ïð³ñ-
íÿêîâî¿ (ðàçîì ³ç Ñ. Öèøíàòò³) ÿê ñòè-
ìóëüíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
ãîðèçîíòàëüí³ ñòð³ëêè ïðàâîãî ³ ë³âîãî
íàïðÿìêó. ²ìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè ïðàâî¿ ñòð³ë-
êè íà åêðàí³ ìîí³òîðà çì³íþâàëàñÿ â³ä
0,3 äî 0,7. Íà ïîÿâó ñòð³ëêè îáñòåæóâà-
íèé ïîâèíåí áóâ â³äðåàãóâàòè íàòèñêàííÿì:

– îäí³º¿ êëàâ³ø³ (ó ïåðø³é ñåð³¿ åêñïåðè-
ìåíòó) íåçàëåæíî â³ä íàïðÿìêó ñòð³ëîê;

– äâîõ êëàâ³ø, ùî â³äïîâ³äàþòü ñòð³ë-
êàì ë³âîãî ³ ïðàâîãî íàïðÿìêó (ó äðóã³é
ñåð³¿ åêñïåðèìåíòó).

Ñåð³¿ ïðîâîäèëèñÿ áåç â³êíà ³ ç â³êíîì
ï³äêàçêè, â ÿêîìó ïîêàçóâàâñÿ íàïðÿìîê
ñòð³ëîê ó 7 ïîïåðåäí³õ ïðåä’ÿâëåííÿõ.
Ó äîñë³äíèõ ïðîáàõ âèì³ðÿâñÿ ÷àñ ðåàêö³¿

τp  = τ ∗ + ln [1 +p(1/W –1)] ,     (3) 

      де τ = τ/T , τ ∗= τ∗/T 

=pτ τp/τ∗ =τp/τ∗, 

pτ = 1 + ln [1 +p(1/W –1)] / ln (1 +p), (4) 

³ ÷àñ àíàë³çó, ùî íåîáõ³äíèé äëÿ ÿê³ñíîãî
ïîð³âíÿííÿ ÷àñòîòè ïîä³é. Òðóäíîù³ âè-
áîðó êðèòåð³þ ïîð³âíÿííÿ âèçíà÷àëèñÿ
íàñàìïåðåä ³ìîâ³ðí³ñíîþ ïðèðîäîþ ñèã-
íàëó-ïîäðàçíèêà ³ â³äíîñíîþ ñêëàäí³ñòþ
ìàòåìàòè÷íî¿ îáðîáêè ðåçóëüòàò³â åêñ-
ïåðèìåíòó.

Îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ â
óñåðåäíåíîìó äëÿ ðîçãëÿíóòî¿ ãðóïè
âèãëÿä³ ïîäàí³ â òàáë. 1.

Íàñòóïíà ñåð³ÿ íàøèõ åêñïåðèìåíò³â
ñòîñóâàëàñÿ âèÿâëåííÿ ê³ëüêîñò³ êðîê³â
(äîñë³ä³â), àáî âåëè÷èíè ñóìàðíîãî ÷àñó,
íåîáõ³äíîãî äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ (çà
ñóìîþ ïîäàíèõ ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó
âçàãàë³ ³ ç óðàõóâàííÿì ïîêàçàíèõ ó â³êí³
ï³äêàçêè 7 ïîïåðåäí³õ ïðåä’ÿâëåíü), òîá-
òî ïðè âèçíà÷åí³é ³ìîâ³ðíîñò³ W≥ 1/2.
Äàí³ ðîçðàõóíê³â ïðî ïðàâî- ÷è ë³âî-
î÷³êóâàíå ñïðÿìóâàííÿ ñòð³ëîê â åêñïåðè-
ìåíò³ íàâåäåí³ â òàáë. 2.

0

1

2

3

4
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6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

pτ

p =0,1

1

10

100

1000

p =1000

100
10

1
0.1

Ðèñ. 1.
Ðîçðàõóíêè çà ôîðìóëîþ (4) ó

ôóíêö³¿ ³ìîâ³ðíîñò³ W (ïðè ð³çíèõ
çíà÷åííÿõ êðèòåð³þ p)

Ë. Ïð³ñíÿêîâà, Â. Ïð³ñíÿêîâ
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Òàáëèöÿ 1.
×àñ ñåíñîìîòîðíî¿ ðåàêö³¿ îáñòåæóâàíèõ íà â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè

Імовірність появи правої стрілки W № Показники 
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

1.  Час реакції на появу стрілок, мсек 567 480 452 372 398 
2.  τ p  2,51 2,12 2,0 1,65 1,76 

3.  Час реакції на появу стрілок з вікном 
підказки, мсек 

500 390 338 345 3,41 

4.  τ p  2,96 2,31 2,0 2,0 2,02 

5.  Час реакції на праву або ліву стрілку, 
мсек 

502 491 450 424 425 

6.  τ p  2,23 2,18 2,0 1,88 1,89 

7.  Час реакції на праву або ліву стрілку 
з вікном підказки, мсек 

498 455 429 4,35 428 

8.  τ p  2,32 2,12 2,0 2,0 199 

Òàáëèöÿ. 2.
Äàí³  åêñïåðèìåíò³â ç³ çì³íåíîþ ê³ëüê³ñòþ êðîê³â ó êîæí³é ñåð³¿

Імовірність появи правої стрілки № Показники Стать 
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

1. Реакція на появу стрілок    τ p  Середнє 
чоловіки 
жінки 

2,07 
2,5 

1,47 

1,86 
1,94 
1,83 

2,0 
2,0 
2,0 

2,14 
2,3 
2,0 

1,57 
1,63 
1,56 

2. Реакція на появу стрілок з 
вікном підказки    τ p  

Середнє 
чоловіки 
жінки 

2,58 
2,9 

2,18 

2,25 
2,3 

2,18 

2,0 
2,0 
2,0 

2,17 
2,23 
2,0 

2,08 
2,23 
1,9 

3. Реакція на появу лівої і правої 
стрілки       τ p  

Середнє 
чоловіки 
жінки 

2,5 
2,6 
2,3 

2,0 
1,9 

2,21 

2,0 
2,0 
2,0 

1,85 
1,76 
2,0 

2,07 
2,0 

2,21 
4. Реакція на появу стрілок з 

вікном підказки    τ p  
Середнє 
чоловіки 
жінки 

2,6 
2,6 
2,5 

2,26 
2,5 

1,89 

2,0 
2,0 
2,0 

2,26 
2,15 
2,3 

1,91 
1,85 
2,0 

 

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â. 1. Ç àíàë³çó
ôîðìóëè (4) âèïëèâàº, ùî â òî÷ö³ äâîõ
ð³âíî³ìîâ³ðíèõ àëüòåðíàòèâ (W = 1/2)
÷àñ ðåàêö³¿ âèáîðó äîð³âíþº äâîì òåð-
ì³íàì ëàòåíòíîãî ïåð³îäó ïðîñòî¿ ðåàêö³¿

  ïðè÷îìó â ö³é òî÷ö³ âåëè-
÷èíà ïàðàìåòðà p íå âïëèâàº íà öåé
ðåçóëüòàò, õî÷à é âïëèâàº íà àáñîëþòíå
çíà÷åííÿ. Çá³ëüøåííÿ ³ìîâ³ðíîñò³ ïîÿâè
ñèãíàëó W ïðèâîäèòü äî çìåíøåííÿ
ïîðîãó  ϕp  ³, ÿê íàñë³äîê, äî çìåíøåííÿ
êðèòåð³þ ð= ϕ / ŔT ³ âåëè÷èíè τp. ßê

(τ p = 2τ ∗);

âèäíî ç ðèñ. 1, ä³ÿ ïàðàìåòðà ð çì³íþº
çíàê ïðè ïåðåõîä³ òî÷êè W=1/2: ë³âîðó÷
â³ä ö³º¿ òî÷êè (òîáòî äî W<1/2) çìåí-
øåííÿ ð ïðèâîäèòü äî çðîñòàííÿ ÷àñó ðå-
àêö³¿ âèáîðó, ïðè W>1/2 – çìåíøåííÿ ð,
íàâïàêè, çìåíøóº ³  τp. Öåé âèñíîâîê íå
º íåñïîä³âàíèì, òîìó ùî ð ~ ϕ, à çìåí-
øåííÿ ϕ çìåíøóº ïîð³ã ðåàêö³¿, à çíà÷èòü
³ ÷àñ éîãî äîñÿãíåííÿ.

2. Ðèñ. 2 ³ëþñòðóº óçãîäæåííÿ çàïðî-
ïîíîâàíî¿ ôîðìóëè (4) ç åêñïåðèìåí-
òàëüíèìè ðîáîòàìè [1] (äëÿ çäîðîâèõ
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ëþäåé) ³ [3]. Î÷åâèäíîþ º ÿê ê³ëüê³ñíà,
òàê ³ ÿê³ñíà çàëåæí³ñòü ðîçðàõóíê³â òà
åêñïåðèìåíò³â.

Îêðåìî â³äçíà÷èìî, ùî â îñòàíí³é
ðîáîò³ ÷àñ ðåàêö³¿ âèáîðó âèçíà÷àâñÿ
çàëåæíî â³ä ³ìîâ³ðíîñò³ ïîÿâè (ó ïîñ-
ò³éíîìó òåìï³ ç ³íòåðâàëàìè 3–4 ñåê)
ñèãíàë³â 6 òèï³â – äâîõ àðèôìåòè÷íèõ
çíàê³â “+” ³ “-”; 4 ìàñòåé ãðàëüíèõ êàðò;
10 àðàáñüêèõ öèôð â³ä 0 äî 9; 16 áóêâ
ëàòèíñüêîãî àëôàâ³òó; 32 áóêâ ðîñ³é-
ñüêîãî àëôàâ³òó; óñ³õ 64 ïåðåðàõîâàíèõ
âèùå ñèãíàë³â. Îòðèìàí³ ó öèõ äîñë³äàõ
óñåðåäíåí³ çíà÷åííÿ   (â³äïîâ³äíî ç 7 ³
12 îáñòåæóâàíèìè) äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ç
ðîçðàõóíêàìè çà ôîðìóëîþ (4) ïðè ð =5.
Àâòîðè [1] ïðîâîäèëè åêñïåðèìåíòàëüí³
ïðîáè â îñíîâíîìó ç õâîðèìè, à çäîðîâ³
îáñòåæóâàí³ â³ä³ãðàâàëè ðîëü êîíòðîëü-
íî¿ âèá³ðêè. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ      îñòàíí³õ
(ç ³íòåðâàëîì ïðåä’ÿâëåííÿ öèôð “2” ³
“3” áëèçüêî 3 ñåê) òàêîæ äîáðå óçãîäæó-
þòüñÿ ç ðîçðàõóíêîì çà (4) (äèâ. ðèñ.
2). Ùî ñòîñóºòüñÿ õâîðèõ ëþäåé ç óðà-
æåíèìè ä³ëÿíêàìè ìîçêó, òî ÷³òêî ñïîñòå-

4

3

2

0.2 0.4 W

pτ

0

– 1

– 2

– 3

– 4

Ðèñ. 2.
Âçàºìîçâ’ÿçîê â³äíîñíîãî ÷àñó ðåàêö³¿

âèáîðó â³ä ³ìîâ³ðíîñò³ W ïîÿâè
ñèãíàë³â: 1 – ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîñë³ä³â

³ç 7 îáñòåæóâàíèìè; 2 – ç 12
îáñòåæóâàíèìè;  3 – ðîçðàõóíîê

çà (4) ïðè p = 5; 4 – ñåðåäí³ çíà÷åííÿ
çäîðîâèõ ëþäåé

τ p

τp

ð³ãàºòüñÿ (äèâ. ðèñ. 3) îñëàáëåííÿ
çàëåæíîñò³ â³ä ³ìîâ³ðíîñò³ W. Ôîð-
ìóëà (4) äîñèòü áëèçüêî îïèñóº ö³ åêñ-
ïåðèìåíòàëüí³ äàí³, àëå ïðè ³ñòîòíî çá³ëü-
øåíîìó çíà÷åíí³ ð – äî çíà÷åíü, ð³âíèõ
1000.

Íàø³ äàí³, îáðîáëåí³ â³äïîâ³äíèì
÷èíîì, ïîäàí³ íà ðèñ. 4 ³ 5 ðàçîì ³ç
ðîçðàõóíêàìè çà ôîðìóëîþ (4) ïðè
ð³çíèõ çíà÷åííÿõ ïàðàìåòðà ð. Î÷å-
âèäíî, ùî åêñïåðèìåíòàëüí³ òî÷êè çíàõî-
äÿòüñÿ ïåðåâàæíî â ä³àïàçîí³ ð = 1÷10
(òåîðåòè÷í³ ðîçðàõóíêè ñï³ââ³äíîñÿòüñÿ ³ç
ïðîáàìè ïðè ð=4 (1), - ð =1 (²²) ³ p ≈10
(²²I, ²V)). Â³äòàê îòðèìàíà òåîðåòè÷íà
çàëåæí³ñòü äëÿ âèçíà÷åííÿ âåëè÷èíè ÷àñó
ðåàêö³¿ íà ïîÿâó ñòð³ëîê ïðàâîãî ³ ë³âîãî
íàïðÿìêó    ïðè â³äîìèõ ³ìîâ³ðíîñòÿõ
ö³º¿ ïîÿâè, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç â³äïîâ³ä-
íèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè.

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ìåòîäèêè ïðî-
âåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â ó [1] ³ [3] é ó
íàøèõ ðîáîòàõ íå áóëè ³äåíòè÷íèìè, ê³í-
öåâ³ ðåçóëüòàòè (ó â³äíîñíîìó âèãëÿä³)
âèÿâèëèñÿ äîñèòü áëèçüêèìè, ÿê ³ çà
ôîðìóëîþ (4). Îäíàê óñåðåäíåí³ çíà÷åí-
íÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ Ñ.Ì. Áë³í-
êîâà ³ç ñï³âðàìè äëÿ õâîðèõ äâîõ ð³çíèõ
ãðóï â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ³ñòîòíî: ó
I ãðóïè õâîðèõ ïîð³ã “³ìîâ³ðíîãî ïðîã-

τp

Ðèñ. 3.
Çàëåæí³ñòü ÷àñó ðåàêö³¿ âèáîðó â³ä

³ìîâ³ðíîñò³ ïîÿâè ñèãíàëó W: ó õâîðèõ
ëþäåé I (1) ³ II (2) ãðóï – çà ñåðåäí³ì
çíà÷åííÿì ³ ïðè ðîçðàõóíêó p =1000

çà ôîðìóëîþ (4)

pτ

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 W

– 1

– 2

– 3

τp
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Ðèñ. 4.
Çàëåæí³ñòü â³äíîñíîãî ÷àñó ðåàêö³¿

âèáîðó  â³ä ³ìîâ³ðíîñò³ W; ðîçðàõóíêè
çà (4): 1 – ïðè p =1, 2 – p =4,

3 – p =10; çà åêñïåðèìåíòàëüíèìè
äàíèìè: 4 – íàòèñêàííÿ êíîïêè ç
ïîÿâîþ ñòð³ëêè âë³âî àáî ñòð³ëêè

âïðàâî ïðè ð³çíèõ ³ìîâ³ðíîñòÿõ ¿õíüî¿
ïîÿâè, 5 – òå æ ç â³êíîì ï³äêàçêè ó

âèãëÿä³ ïîïåðåäí³õ (≤7), 6 – òå æ ïðè
àëüòåðíàòèâíèõ äâîõ ñòð³ëêàõ óë³âî
– âïðàâî, 7 – òå æ ïðè â³êí³ ï³äêàçêè

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

1

2

3

– 4

– 5

– 6

– 7

τ p

W

Ðèñ. 5.
Çàëåæí³ñòü ñåðåäíüîãî ÷àñó

ñåíñîìîòîðíîé ðåàêö³¿ ç ïðèéíÿòèì
ð³øåííÿì òèïó >, <, = ïðè çì³øàí³é

ñèñòåì³ ô³êñîâàíî¿ ³ìîâ³ðíîñò³
äî 30 êðîê³â ³ ç íàñòóïíîþ çì³íîþ:

– åêñïåðèìåíòè ³ ðîçðàõóíêè:
1 –  ð =1; 2 –  ð =2; 3 –  ð =100;

4 –  ð =1000

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

– 1
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– 3

– 4

τ p

W

p=0.1

1

4

6

1000

100

10

1000

100

10

p=0.1

íîçó” ïðîõîäèòü ì³æ 0,9 ³ 1. Ó õâîðèõ
ö³º¿ ãðóïè ïîðóøåíà çàëåæí³ñòü ÷àñó
ðåàêö³¿ âèáîðó â³ä ÷àñòîòè ïîÿâè ñèãíàëó
(äèâ. ðèñ. 3), òîáòî â³äíîñíèé ÷àñ
ïðàêòè÷íî ïîñò³éíèé
Ó õâîðèõ II ãðóïè ÷àñ ðåàêö³¿ âèáîðó äî
W=1/2  íå çì³íþâàâñÿ, àëå ïðè (W>1/2)
ñïîñòåð³ãàëàñÿ ÷³òêà ð³çíèöÿ ì³æ ÷àñîì
ðåàêö³¿ âèáîðó íà ð³äêèé ³ ÷àñòèé ñèãíàëè.

Óñåðåäíåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ â
îáîõ ãðóïàõ õâîðèõ îïèñóþòüñÿ ôîðìó-
ëîþ (4) ïðè ð =1000, ùî âêàçóº íà ¿õí³é
âèñîêèé ïîð³ã ϕ, íàâ³òü ïðè ìàëîìó òåìï³
ïðèéîìó ³íôîðìàö³¿   . Äèôåðåíö³þþ÷è
õâîðèõ çà êðèòåð³ºì ïàòîëîã³¿ ëîáîâî¿
÷àñòêè, ìîæíà ïîñòàâèòè ó â³äïîâ³äí³ñòü
çíà÷åííÿ ð ³ ä³àãíîç ¿õíüî¿ õâîðîáè. Ç
³íøîãî áîêó, òàêîãî ð³çíîâèäó åêñïåðè-
ìåíòè ïðè òî÷íîìó ç’ÿñóâàíí³ ëîêàë³çàö³¿
óøêîäæåííÿ ìîçêó ìîæóòü ïðîÿñíèòè

τp( )66.176.1 ÷=pτ . 

ìåõàí³çì ³ ñòðóêòóðó ÷àñòèíè ìîçêó, ïîâ’ÿ-
çàíó ç ò³ºþ ÷è ³íøîþ ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè.

Â³äçíà÷èìî òàêîæ ö³êàâèé òåîðåòè÷-
íèé ðåçóëüòàò, ï³äòâåðäæåíèé åêñïåðè-
ìåíòàìè: ïðè äâîõ ð³âíî³ìîâ³ðíèõ àëü-
òåðíàòèâàõ (W=1/2), íåçàëåæíî â³ä
âåëè÷èíè ïàðàìåòðà ð        (òîáòî
çàãàëüíîãî ÷àñó ðåàêö³¿ âèáîðó ç äâîõ
àëüòåðíàòèâ), óäâ³÷³ á³ëüøå íàéïðîñò³øî¿
ñåíñîìîòîðíî¿ ðåàêö³¿; îòîæ ìàº ì³ñöå
ïðîñòà àääèòèâí³ñòü ðåàêö³¿ âèáîðó.

3. Î÷åâèäíî, ùî äëÿ êîæíîãî ç ðîçãëÿ-
íóòèõ âèïàäê³â ìîæíà áóëî á âèçíà÷èòè
çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà p, ùî íàéêðàùå îïè-
ñóº êîæíó ñåð³þ åêñïåðèìåíò³â. Çíàííÿ
îòðèìàíîãî â òàêèé ñïîñ³á p äàâàëî çìîãó
â³äøóêàòè ïîñò³éíó ÷àñó T öüîãî ïðî-
öåñó (ïðè çàäàíîìó òåìï³ ïîäà÷³ ³íôîð-
ìàö³¿     ) òà îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ ϕ.

Ç óðàõóâàííÿì îòðèìàíîãî àíàë³òè÷-
íîãî ðåçóëüòàòó ñòîñîâíî òîãî, ùî íàé-
êðàùå óçãîäæåííÿ ç åêñïåðèìåíòàìè ìàº
ì³ñöå ïðè ð = 5, ìè, ç äîïîìîãîþ ôîðìó-

R&

τp = 2τ ∗ 

R&
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ëè (4) òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ðî-
áîòè [3], çìîãëè çíàéòè çíà÷åííÿ ïîñò³é-
íî¿ ÷àñó Ò ³ ïîñòàâèòè ó â³äïîâ³äí³ñòü
¿ì ÷àñòîòè êîëèâàíü á³îïîòåíö³àë³â f,
áëèçüêèõ äî ÷àñòîòè àëüôà-ðèòìó. Ïîáó-
äîâàíèé ó òàêèé ñïîñ³á ãðàô³ê T= T(f)
(äèâ. ðèñ. 6) º àíàëîã³÷íèì ãðàô³êîâ³
ðîáîòè [4]. Â³í ïîºäíóº ïîñò³éíó ÷àñó
ïðîöåñó ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ ïàì’ÿòòþ
Ò ³ íåéðîô³ç³îëîã³÷íó õàðàêòåðèñòèêó
ìîçêó f (àáî áëèçüêó ¿é ÷àñòîòó àëüôà-
ðèòìó α). ßê âèäíî ç ðèñ. 6, çà âèíÿòêîì
3-õ òî÷îê, óñ³ ³íø³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³
(îêðåì³ é óñåðåäíåí³) îïèñóþòüñÿ ë³í³é-
íîþ ôóíêö³ºþ (àíàëîã³÷íîþ ôîðìóë³ ç
ðîáîòè [4]):

Îòæå, çí³ìàþ÷è åëåêòðîåíöåôàëî-
ãðàìó ïîòèëè÷íî¿ ä³ëÿíêè îáñòåæóâàíîãî
(ó ñïîê³éíîìó ñòàí³ ì’ÿçîâî¿ ðåëàêñàö³¿
³ ïðè çàêðèòèõ î÷àõ [3]) ³ âèçíà÷àþ÷è
÷àñòîòó êîëèâàíü f, ìîæíà çà ôîðìóëîþ
(5) îáðàõóâàòè ïîñò³éíó ÷àñó Ò. Íàãî-
ëîñèìî, ùî â êðèòåð³é ð âõîäÿòü 3 âå-
ëè÷èíè – Ò,      ³ ϕ. Òåìï ïîäà÷³ ³íôîð-
ìàö³¿     – íåçàëåæíèé ïàðàìåòð (çâè-

Ðèñ. 6.
Çâ’ÿçîê ì³æ ÷àñòîòîþ êîëèâàíü

á³îïîòåíö³àë³â f  ³ ïîñò³éíî¿ ÷àñó
ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ ïàì’ÿòòþ T,
ìñ : 1 - äîñë³äí³ äàí³ [3]; 2 - ñåðåäí³

çíà÷åííÿ; 3 – ðîçðàõóíîê
çà ôîðìóëîþ T=320-17.5f

100

9.5 10 f, Гц

1 –

10.5

T, мс

11 11.5 12

120

140

160

180

2 –

3 –

T = T0 - θf,                      (5) 

де T0 = 0.32 сек; θ = 0.00175 сек2. 

÷àéíî, çà óìîâè, ùî â³í çíàõîäèòüñÿ ó
ìåæàõ ìîæëèâîñò³ ëþäèíè ïðèéìàòè
³íôîðìàö³þ), ùî ìîæå áóòè âñòàíîâ-
ëåíèé ³ç ïðîá-äîñë³äæåíü. Òîä³ ãðàíè÷íà
âåëè÷èíà ϕ âèÿâèòüñÿ ç óìîâè
Ç îãëÿäó íà îòðèìàíå âèùå çíà÷åííÿ ð = 5
³ ôîðìóëó (4), íåâàæêî ïîâ’ÿçàòè ϕ ç
÷àñòîòîþ f:

Î÷åâèäíî, ùî ê³ëüê³ñíî âåëè÷èíà ϕ
çàëåæèòü â³ä îäèíèö³ âèì³ðó ïî÷óòò³â
(ðîçäðàòóâàíü), ÿêà ³äåíòè÷íà îäèíèö³
³íôîðìàö³¿ â òåìï³ ïîäà÷³ ³íôîðìàö³¿   .
Òîìó îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü
çíàõîäèòè ðîçðàõóíêîâèì øëÿõîì åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî çíÿòó çà äîïîìîãîþ ÅÅÃ
âåëè÷èíó ϕ, ùî â³äêðèâàº ìîæëèâ³ñòü
áóäóâàòè øêàëó â³ä÷óòò³â (³ ðîçäðà-
òóâàíü), ïðèéìàþ÷è çà åëåìåíòàðíó
îäèíèöþ ¿õíüîãî âèì³ðó çíà÷åííÿ ϕ. Çâ³ä-
ñè âèñíîâîê: ì³ðà ïî÷óòò³â (ðîçäðàòó-
âàíü) º ³íäèâ³äóàëüíîþ, õàðàêòåðíîþ
äëÿ êîæíî¿ îêðåìî¿ ëþäèíè. Àëå ïðåçåí-
òîâàí³ àíàë³òè÷í³ çàëåæíîñò³ (äèâ. [9])
íå çì³íþþòüñÿ â³ä öüîãî âèñíîâêó, òîìó
ùî âîíè ì³ñòÿòü â³äíîñí³ (ñàìå ñòîñîâíî
ïàðàìåòðà ϕ) âåëè÷èíè, òîáòî âèì³ðþâàí³
ñàìå ó ϕ-îäèíèöÿõ. Íàãàäàºìî, ùî öÿ
âåëè÷èíà ñï³ââ³äíîñíà àáñîëþòíîìó ïî-
ðîãîâ³, òîáòî ô³çè÷í³é ê³ëüêîñò³ ñòèìóëÿ-
ö³¿ ó âèãëÿä³ ³íôîðìàö³¿, ùî íàä³éøëà ó
ïàì’ÿòü ³ ùî íåîáõ³äíà äëÿ “óñâ³äîìëåí-
íÿ” ñòèìóëó çà óìîâ éîãî ïîð³âíÿííÿ ó
ïàì’ÿò³ ç³ ñòàíäàðòîì, ð³âíèì ϕ. Òàêå
òðàêòóâàííÿ áëèçüêå äî ï³äõîäó Ñ. Ë³íêà
[6] ùîäî âèáîðó îäèíèö³ âèì³ðó ïî÷óòò³â,
ð³âíî¿ ëåäü ïîì³òíîìó ðîçõîäæåííþ ì³æ
ñòèìóëàìè ç ³ìîâ³ðí³ñòþ 3/4 (íå äàðåìíî
Ôåõíåð ïðîïîíóâàâ âèêîðèñòîâóâàòè ÿê
îäèíèöþ ñòèìóë àáñîëþòíîãî ïîðîãó, ùî
â³ä÷óâàºòüñÿ ó 50 % âèïàäê³â).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Ïîêàçàíà ìîæëèâ³ñòü òåîðåòè÷íîãî
ïðîãíîçóâàííÿ âèáîðó ð³øåííÿ ³ íàñòóï-
íî¿ ïîâåä³íêè ëþäèíè.

R&
R&

ϕ =p R& Т. 

  ϕ = 5 T0 - θf              (6) 

R&

Ë. Ïð³ñíÿêîâà, Â. Ïð³ñíÿêîâ
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2. Îòðèìàíà àíàë³òè÷íà çàëåæí³ñòü
äëÿ âèçíà÷åííÿ ÷àñó ðåàêö³¿ âèáîðó ÿê
íàéïðîñò³øî¿ ïîâåä³íêè ëþäèíè ó ôóíê-
ö³¿ â³ä ³ìîâ³ðíîñò³ ïîÿâè ñèãíàëó, ùî
ïðèäàòíà äëÿ ðîçðàõóíê³â ³ äëÿ àíàë³çó
âïëèâó ð³çíèõ ÷èííèê³â íà õàðàêòåðèñ-
òèêè ïàì’ÿò³ ëþäèíè.

3. Ïðîâåäåíà ñåð³ÿ äîñë³äæåíü äëÿ âè-
çíà÷åííÿ íåîáõ³äíèõ äëÿ òåîðåòè÷íèõ ðîç-
ðàõóíê³â çíà÷åíü ðÿäó âåëè÷èí – ϕ, Ò,
f, ð.

4. Âèçíà÷åí³ ÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ ïàðà-
ìåòðà ð äëÿ ð³çíèõ ³íäèâ³ä³â, ó òîìó ÷èñë³
³ äëÿ õâîðèõ ç ïàòîëîã³ºþ ìîçêó, ùî
îá´ðóíòîâóþòü ìåõàí³çìè âïëèâó íà
ïàì’ÿòü ëþäèíè ð³çíèõ ñòðóêòóð ìîçêó.

5. Ïîêàçàí³ øëÿõè îá÷èñëåííÿ âåëè-
÷èíè ϕ ³ ïåðñïåêòèâè ¿¿ âèêîðèñòàííÿ äëÿ
ïîáóäîâè øêàëè ïî÷óòò³â ³ ðîçäðàòóâàíü.

6. Ï³äòâåðäæåíèé çâ’ÿçîê ì³æ ïîñò³é-
íîþ ÷àñó Ò ³ ÷àñòîòîþ êîëèâàíü á³îïî-
òåíö³àë³â ìîçêó f, ùî äàº çìîãó çíàõî-
äèòè ³íäèâ³äóàëüíå çíà÷åííÿ íàéâàæëèâ³-
øî¿ ê³ëüê³ñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ïàì’ÿò³
ëþäèíè Ò çà âèì³ðàìè ¿¿ ÅÅÃ.

7.Çàêëàäåí³ òåîðåòè÷í³ çàñàäè ìàòåìà-
òè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïîâåä³íêè ëþäèíè
³ ïðîöåñó ïðèéíÿòòÿ íåþ ð³øåíü.
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